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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie uktadéw mechanicznych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i Eksploatacja Srodkéw Transportu 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogolnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

9 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

18 0

Liczba punktéw ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Janusz Mielniczuk mgr inz. Krzysztof Watesa

email: janusz.mielniczuk@put.poznan.pl email: krzysztof.walesa@put.poznan.pl
tel. +48 61 665 2335 tel. +48 61 665 2318

Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, podstaw konstrukcji maszyn,
teorii maszyn i mechanizmow oraz wytrzymatosci materiatéw. Podstawy rachunku wektorowego

i macierzowego, umiejetnosc rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych, umiejetnosé
rozwigzywanie prostych zagadnien z mechaniki i wytrzymatosci materiatéw, umiejetnos¢ prowadzenia
obliczen inzynierskich i doboru elementéw, umiejetnos¢ projektowania maszyn i urzgdzen. Student jest
kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan, wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemodw,
zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z aparatem matematycznym niezbednym w procesach
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modelowania materiatéw i maszyn (mechanizmdéw) oraz z podstawami modelowania fizycznego i
matematycznego materiatoéw konstrukcyjnych, mechanizméw i maszyn oraz wybranych proceséw
fizycznych i technologicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki bryt i uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody,
modelowania matematycznego systemodw fizycznych i mechanicznych oparciu o zasade d'Alemberta i
rownania Lagrange'a, opisu matematycznego materiatéw za pomoca réwnan konstytutywnych.

2. Posiada poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatow w zakresie modeli nieliniowych, pekania i
wytrzymatosci zmeczeniowej, obliczen konstrukcji statycznie niewyznaczalnych, statecznosci konstrukgji.

3. Posiada poszerzong wiedze w zakresie wybranych dziatdw mechaniki technicznej zwigzanych z
wybrang specjalnoscig, (np. mechanika gruntu).

Umiejetnosci
1. Potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi.

2. Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem do obliczen numerycznych do zaprogramowania prostego
zadania symulacji systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody.

3. Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw.

Kompetencje spoteczne
1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

2. Jest gotodw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Sprawdzian pisemny na ostatnim wyktadzie, sprawdzajacy znajomos¢ teorii oraz umiejetnosé
wykorzystania jej w praktyce. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwium zaliczeniowego, ktorego
zakres obejmuje zadania rachunkowe zwigzane z modelowaniem materiatdw i mechanizméw. Biezgce
sprawdzanie zrozumienia materiatu poprzez rozwigzywanie zadan na tablicy w trakcie zajeé
¢wiczeniowych.

Tresci programowe

Uwagi o modelowaniu - cel, podmioty modelowania. Proces modelowania - etapy modelowania,
schemat. Modelowanie fizyczne - zatozenia upraszczajace, wielkosci fizyczne, przyktady modeli
fizycznych. Modelowanie matematyczne - podstawy modelowania, wielkosci tensorowe, uktady
wspotrzednych, zasady formutowania zwigzkéw konstytutywnych, formutowanie i rozwigzywanie
rownan ruchu uktadow mechanicznych. Matematyczne modele materiatéw konstrukcyjnych - modele
jednoparametrowe, modele ztozone, wybrane modele nieklasyczne. Uktady mechaniczne jedno i
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dwuparametrowe - réwnania ruchu, drgania niettumione i ttumione. Matematyczne modele wybranych
procesOw - uktady elektromechaniczne i uktady hydrodynamiczne. Analogie miedzy srodowiskami
fizycznymi. Modelowanie stanu naprezenia w elementach konstrukcyjnych, wyznaczanie dynamicznych
parametréow zastepczych. Budowa modeli symulacyjnych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna i przyktady rozwigzywane przez prowadzgcego. Zadania do
samodzielnego lub grupowego rozwigzania.

Cwiczenia audytoryjne: prezentacja multimedialna i przyktady zadar rozwigzywane przez prowadzacego
lub przez studentéw na tablicy. Zadania do samodzielnego rozwigzania na zajeciach.

Literatura

Podstawowa
1. Derski W., Ziemba S., Analiza modeli reologicznych, Wyd. PWN, Warszawa 1968.

2. Ostwald M.: Podstawy optymalizacji konstrukcji. Wyd. Politechniki. Poznanskiej 2005.

3. Wrotny L.T., Zadania z kinematyki i dynamiki maszyn technologicznych i robotéw przemystowych,
Wyd. PW, Warszawa 1998.

4. Czemplik A., Modele dynamiki uktaddw fizycznych dla inzynieréw

5. Heimann B., Gerth W., Popp K., Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady. PWN, Warszawa
2001.

6. Jezierski E., Dynamika robotéw, WNT, Warszawa 2006.
7. Ostrowska-Maciejewska; Podstawy mechaniki osrodkow ciggtych, PWN, Warszawa 1982
8. R. H. Cannon jr.; Dynamika uktadéw fizycznych, WNT, Warszawa 1973

Uzupetniajaca
1. Z. Parszewski; Drgania i dynamika maszyn, WNT, Warszawa 1982

2. R. Scanlan, R. Rosenbaum; Drgania i flatter samolotéw, PWN, Warszawa 1964
3. W. Tarnowski; Modelowanie systemow, Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2004
4. W. Flugge; Tensor analysis and continuum mechanics, Springer-Verlag, Berlin 1972

5. Bak R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatdw z elementami ujecia komputerowego, wyd. WNT,
Warszawa 2013.

6. Spong M., Vidyasagar M., Dynamika i sterowanie robotow, WNT, Warszawa 1997.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 78 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 28 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0

¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow)*

1 . TP . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




